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Wymagania wstepne
Analiza matematyczna, algebra liniowa, podstawy analizy funkcjonalnej i metod numerycznych

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy na temat rownan catkowych, podstawowych metod otrzymywania
rozwigzan analitycznych i kilku wybranych metod numerycznych. W ramach przedmiotu rozwazane bedag
réwnania catkowe Volterry i Fredholma, uktady réwnan obu typdéw, jak rowniez réwnania catkowe
wielowymiarowe.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma pogtebiong wiedze w wybranej dziedzinie matematyki teoretycznej i stosowane;j
2. Zna zaawansowane techniki obliczeniowe

3. Zna dobrze co najmniej jeden pakiet oprogramowania numerycznego

Umiejetnosci:
1. Potrafi konstruowac¢ modele matematyczne, wykorzystywane w konkretnych zaawansowanych



zastosowaniach matematyki

2. Potrafi stworzy¢ algorytm numeryczny pozwalajgcy na rozwigzanie danego problemu inzynierskiego
lub naukowego, potrafi zaimplementowac oraz przetestowaé algorytm w wybranym oprogramowaniu
numerycznym

Kompetencje spoteczne:

1. Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia

2. Potrafi precyzyjnie formutowacé pytania

3. Rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych oséb

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Egzamin ustny z wyktadu. Sprawozdania z zaprojektowanych algorytméw numerycznych.

Tresci programowe

1. Pojecia wstepne (wyktad)

- przestrzenie unormowane, operatory, operator catkowy

- twierdzenie Banacha o punkcie statym z zastosowaniem w rownaniach catkowych

- twierdzenie Schaudera o punkcie statym z zastosowaniem w réwnaniach catkowych

- przestrzenie Hilberta, przestrzen L2(Q)

- ciggtos¢ operatorow catkowych

2. Réwnania catkowe liniowe i nieliniowe (wyktad)

- rownania Fredholma | i Il rodzaju, réwnania Volterry | i Il rodzaju, réwnanie Abela

- przyktady zagadnien fizycznych i chemicznych opisanych réwnaniami catkowymi

3. Metody kolejnych przyblizen Neumanna (wyktad i laboratorium)

4. Metoda jgder zdegenerowanych (wyktad i laboratorium)

5. Metoda sum skoniczonych dla rownan Fredholma, Volterry i Abela, zastosowanie kwadratur réznych
typow (wykfad i laboratorium)

6. Metoda kolokacji dla rownan Fredholma i Volterry (wyktad i laboratorium)

7. Metoda momentow dla rownan Fredholma i Volterry (wyktad i laboratorium)

8. Wielowymiarowe réwnania catkowe i rownania catkowe czasoprzestrzenne (wyktad i laboratorium)
9. Metoda sum skonczonych dla uktadow rownan Fredholma oraz Volterry (wyktad i laboratorium)
10. Réwnania rézniczkowo-catkowych (wyktad)

Metody dydaktyczne

Wykiad: tradycyjny oraz problemowy - dyskusja ze stuchaczami nad rozwigzaniem danego problemu
Laboratorium: tworzenie algorytmow numerycznych i rozwigzywanie numeryczne wybranych zagadnien
danych réwnaniami catkowymi
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




